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WSTEP

Zmiana klimatu jest realnym zagrozeniem, majacym bezposredni wptyw na
ekosystemy, na zdrowie i zycie ludzi. Juz dzi$ obserwujemy skutki globalnego
ocieplenia w postaci coraz czestszych i intensywniejszych ekstremalnych
warunkéw pogodowych jak i globalnych zmian, tj. fal upatéw, susz, intensywnych
opaddw, nawatnic, bezénieznych zim, podnoszenia sie poziomu mérz i oceandw,
zakwaszania oceanéw czy topnienia lodowcéw. ,Dziatalnos¢ cztowieka, przede
wszystkim poprzez emisje gazéw cieplarnianych, bezdyskusyjnie spowodowata
globalne ocieplenie” - to wniosek oparty na wiedzy z ponad 100 tysiecy
recenzowanych artykutéw naukowych na temat zmiany klimatu, sformutowany
przez Miedzyrzadowy Zespdt ds. Zmiany Klimatu (IPCC) w 6 Raporcie
podsumowujacym (rys. 1).

Globalna temperatura powierzchni Ziemi w ostatniej dekadzie (lata 2011-2020)
byta wyzsza o 1,1°C w pordéwnaniu z epoka przedprzemystowg (lata 1850-1900).
Przyjete w 2015 roku podczas szczytu klimatycznego COP21 porozumienie
paryskie stawia sobie za gtéwny cel ograniczenie globalnego ocieplenia znacznie
ponizej 2°C, a docelowo do 1,5°C wzgledem epoki przedprzemystowej w celu
ograniczenia ryzyka i szkdd wywotanych przez zmiane klimatu. Specjalny raport
IPCC z 2018 roku, dotyczacy globalnego ocieplenia o 1,5°C, stwierdza, ze uzyskanie
limitu wzrostu temperatury na poziomie 1,5°C jest mozliwe, jesli globalne
antropogeniczne emisje CO, netto spadng o okoto 45% wzgledem poziomu z 2010
roku nie pozniej niz do roku 2030 oraz osiggna zero netto okoto 2050 roku.

Czes$¢ promieniowania dri?ugofalowego (cieplnego)
uchodzaca w przestrzen miedzyplanetarng

GAZY CIEPLARNIANE
parawodna, CO2,CH4,03,NOy,
freony, halony i inne...

Gazy cieplarniane
dodane przez cztowieka

Pl

Krotkofalowe promieniowanie

¢ e Czesc dtugofalowego promieniowania
stoneczne ogrzewajace Ziemie

cieplnego odbitego przez gazy cieplarniane
i dodatkowo nagrzewajacego
powierzchnie Ziemi

Dtugofalowe
promieniowanie
cieplne odbite
od powierzchni Ziemi

L POWIERZCHNIA ZIEMI

Rysunek 1: Schemat efektu cieplarnianego



Zgodnie z zatozeniami Europejskiego Zielonego tadu Unia Europejska zamierza
staé sie pierwszym kontynentem, ktéry do 2050 roku bedzie w stanie usuwaé
tyle emisji CO,, ile wytworzy. Neutralno$¢ klimatyczna (emisyjna) stata sie
celem prawnie wigzacym wraz z przyjeciem przez Parlament Europejski i Rade
w 2021 roku prawa o klimacie. Osiagniecie celu neutralnosci klimatycznej
wymagac bedzie dekarbonizacji gospodarek, w tym rolnictwa, ktére jest zrodtem
emisji podtlenku azotu (N,0) i metanu (CH,), pochodzacych z uzytkowania
gruntéw (nawozenia azotowego), fermentacji jelitowej i gospodarki odchodami
zwierzecymi.

Znaczenie i rola sektora rolniczego jest szczegdlnie ztozona, gdyz wpisuje sie
w caty tancuch dziatan na rzecz zréwnowazonego systemu zaopatrzenia
w zywnos$¢ oraz transformacji energetyczno-klimatycznej. Dotyczy to przede
wszystkim przyjaznej $srodowisku i klimatowi uprawy oraz hodowli, skracania
taficuch dostaw zywnosci, oszczedzania i wytwarzania energii oraz rosnacej roli
rolnictwa w pochtanianiu CO,.

Niniejszy poradnik przygotowano z mysla o rolnikach. W 2022 roku
przeprowadzono badania fokusowe w celu zebrania opinii, jakie tresci bytyby
dla nich przydatne w takiej publikacji. Ekoporadnik jest efektem pracy
ekspertéw, ktérzy uwzglednili potrzeby zainteresowanej grupy.




Podejécie do ogrzewania zalezy od skali i rodzaju produkcji prowadzonej pod
dachem. Istnieje szereg technologii, zwtaszcza w produkcji zwierzecej, ktdre
przy jej przemystowej skali pozwalaja na pozyskanie wtasnej energii z udoju,
odchoddéw zwierzat czy odpowiedniej rekuperacji powietrza, by ogrzewac
budynki. W mniejszych gospodarstwach budynki tez moga by¢ ogrzewane przy
wykorzystaniu OZE, a jesli stoja w niedalekiej odlegtosci od budynku
mieszkalnego, mozliwe sg takze instalacje przekazujgce cze$¢ ciepta z niego
do budynkéw gospodarskich. Wymaga to jednak poniesienia kosztow na
urzadzenia i ich instalacje.

Najczestszym i najprostszym rozwigzaniem jest ocieplenie

0 budynku. Zgodnie z obowigzujagcym prawem budowalnym
(art. 29 ust. 3) zgtoszenia wymaga docieplenie budynkéw
N X o wysokosci powyzej 12 metréw i nie wyzszych niz
25 metrow. Ponadto pozwolenia na budowe wymagaja
@.

docieplenia budynkéw znajdujacych sie na obszarze
NATURA 2000.

Jednak zwtaszcza w przypadku budynkéw gospodarskich,
w ktérych przebywaja zwierzeta, nalezy takie wziaé
pod uwage zaplanowanie odpowiedniej wentylacji,
mimo ze przy wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej
wzrasta niebezpieczenstwo strat ciepta. Mogg one
siega¢ od 30 do 40% ogdlnego ubytku energetycznego
w starszych budynkach, do nawet 50-60% w nowych lub
takich, ktore przeszty termoizolacjel.

' x 0 Odpowiednie potaczenie ocieplenia budynku z zapewnieniem
odpowiedniej  wentylacji  powietrza  jest  kluczowe.

f "'_A« W przypadku hodowli zwierzat dochodzi takie aspekt
- nieprzekraczalnosci granicy hatasu emitowanego przez

pracujace urzadzenia.

W tym przypadku nalezy rozwazy¢ dziatania znacznie bardziej proklimatyczne niz
termomodernizacja. Nalezy maksymalnie wydtuzy¢ czas przebywania przezuwaczy
(a takze zwierzat monogastrycznych) poza budynkami, na pastwiskach i takach,
zwtaszcza w potaczeniu z ekstensywnym uzytkowaniem TUZ-6w? Wielokrotnie
obserwowano, ze zwierzeta w chowie otwartym wola pozostawac poza budynkiem,
nawet w przypadku gorszych warunkéw atmosferycznych.

! https://wentylacja.com.pl/news/straty-ciepla-przez-wentylacje-67512.html
2TUZ - trwaty uzytek zielony. 6



Dréb w chowie otwartym potrzebuje kurzego traktora, czyli mobilnego kurnika.
Wymaga to jednak od rolnikéw przemyslenia doboru ras do produkcji zwierzecej,
w tym wiekszego wyboru ras rodzimych i starych. Ale korzysci sg niewatpliwe:
oszczednosci na koszcie wentylacji i ogrzewania, podniesienie zdrowotnosci
zwierzat i mozliwos$¢ otrzymywania od nich produktéw o podwyzszonej jakosci
za lepsza cene. Do tego dochodza ptatnosci za dobrostan, a przy odpowiednim
wypasie - lepszy stan gleb i ich zdolnos$ci do retencjonowania wody.

Spétdzielniaenergetyczna (SE) to organizacja, ktérej przedmiotem dziatalnosci
jest wytwarzanie energii elektrycznej, biogazu lub ciepta w instalacjach
odnawialnego zrédta energii. Energia ta jest réwnowazona wytacznie na
potrzeby wtasne SE i jej cztonkéw. Sg oni przytaczeni do zdefiniowanej obszarowo
sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz
110 kV, sieci dystrybucyjnej gazowej lub sieci cieptowniczej. SE moze prowadzic
dziatalno$¢ na obszarze gminy wiejskiej lub miejsko-wiejskiej, ewentualnie
na obszarze nie wiecej niz trzech sasiadujacych ze soba gmin. Spétdzielnie
energetyczna definiuje ustawa o odnawialnych zrédtach energii.

Z prawnymi aspektami zwigzanymi z utworzeniem spétdzielni energetycznej
mozna zapoznac sie w innym opracowaniu powstatym w ramach projektu LIFE
EKOMALOPOLSKA, dostepnym na stronie:

klimat.ekomalopolska.pl/aktualnosci/warsztaty-prawnicze-podsumowanie

Podrecznik zaktadania i prowadzenia SE oraz kalkulator umozliwiajacy szybkie
oszacowanie mozliwosci zaspokojenia zapotrzebowania na energie i korzysci
z zatozenia spoétdzielni energetycznej sa dostepne na stronie Krajowego
Osrodka Wsparcia Rolnictwa, dotyczacej projektu RENALDO®. Ze wzgledu na
przygotowywana nowelizacje nalezy sie spodziewal utatwien w zasadach
funkcjonowania SE.

Ideg spétdzielni jest zapewnienie jej
cztonkom korzysci, w tym energii
tanszej niz na rynku, poprzez
wykorzystanie lokalnych zasobéw.

Tym samym zwieksza sie
bezpieczenstwo  energetyczne  dla
jej cztonkéw, gdyz energia zuzywana
i bilansowana jest lokalnie, na matym
obszarze.

Zdjecie 1: Oszczedzanie pradu to korzys$é*

3 Zrédto: https://www.gov.pl/web/kowr/projekt-rozwoj-obszarow-wiejskich-poprzez-odnawialne-zrodla-energii---
renewable-your-region---renaldo
“ Zrédto: https://www.aldi.pl/zero-waste/badz-zero-waste/jak-oszczedzac-prad.html

7



Dla przyktadu, jezeli jednym ze zrédet OZE wykorzystywanch w ramach spétdzielni
bedzie biogazownia rolnicza, to jej cztonkowie beda mieli zbyt na ulegajaca
biodegradacji cze$¢ produktow, odpaddéw lub pozostatosci pochodzenia
biologicznego z z rolnictwa. Jednoczes$nie bedg mogli zapewnic¢ sobie dostawy
energii (elektrycznej, ciepta lub biogazu), realizujac w ten sposéb strategie
gospodarki obiegu zamknietego.

W spotdzielni s3 nizsze koszty
pozyskania energii, poniewaz jej
cztonkowie dzieki wykorzystaniu energii
wytworzonej w jej ramach nie ponosza
na rzecz dotychczasowego sprzedawcy
energii optat, kosztéw zmiennych
dystrybucji, a takze wielu innych optat
zwiazanych z funkcjonowaniem rynku
elektroenergetycznego.

Spétdzielnia stanowi projekt wieloletni,
co zapewnia stato$¢ i przewidywalno$é
zarbwno przychodéw jak i kosztéw
w dtugim okresie.

Zdjecie 2: Elektrownia biogazowa
w Darzynie (woj. pomorskie)®

SPOtDZIELNIA ENERGETYCZNA

--------- € ® CzoneksE
P
®  Czlonek SE
Rozliczenie <«
--------- € ® CcaoneksE
P
Energia
wytworzona ) 1 N i
1 1
D ¢ =
Dane po zbilansowaniu x =T
23
Optaty )
SPRZEDAWCA OSD
Uwzglednia opust Operator systemu
(w stosunku iloSciowym 1 do 0,6) dystrybucyjnego

od nadwyzek energii elektrycznej

Rysunek 2: Schemat funkcjonowania spétdzielni energetycznej

5 Zrédto: https://www.potegowo.pl



Zagrozenie awarig, straty ciepta i zanieczyszczenie
powietrza staty sie impulsem do wybudowania sieci doprowadzajacej ciepto
do miejscowosci Potegowo z odlegtej o kilka kilometréw prywatnej biogazowni
rolniczej Nadmorskich Elektrowni Wiatrowych w Darzynie. Dla biogazowni
ciepto stanowito odpad przy produkcji energii elektrycznej ze spalania biogazu.
Do gminnego cieptociagu podtaczone sa wszystkie budynki uzytecznosci
publicznej, bloki i wiele domkéw jednorodzinnych. Surowcem do produkgji
biogazu sa produkty pochodzenia rolniczego oraz organiczne odpady
poprodukcyjne pochodzace z przemystu rolno-spozywczego pozyskiwane
m.in. od lokalnych rolnikow i przedsiebiorcow.

Agrofotowoltaika (instalacja APV) taczy produkcje OZE oraz niektdére rodzaje
produkgji rolnej. Najczesciej jest to wypasanie mniejszych przezuwaczy, ale moze
to by¢ takze bydto. Moze ona by¢ takze potgczona z uprawa roslin i pszczelarstwem.
Warto$¢ energii elektrycznej wytwarzanej przez energie stoneczng w potaczeniu
z produkcja roslin tolerujacych cien spowodowata ponad 30-procentowy wzrost
wartoséci ekonomicznej gospodarstw stosujgcych systemy agrofotowoltaiczne
zamiast konwencjonalnego rolnictwa’.

Oprécz wskazanych korzysci ekonomicznych (rys. 3) instalacja APV zmniejsza
ucieczke wody z gleby przez parowanie, chroni uprawy i zwierzeta przed
gwattownymi opadami i wiatrem, co ma znaczenie np. w produkcji owocoéw
miekkich.

Zdjecie 3: Gospodarstwo Piet Albers Zdjecie 4: Potaczenie wytwarzania energii
- 31 tys. roslin malin i panele stoneczne stonecznej i hodowli - agrofotowoltaika®
0 mocy 2.65 MW?

6 Zestawienie informacji o agrofotowoltaice znajduje sie w prezentacji B. Baj-Wéjtowicz, Agrofotowoltaika - energia
dla rolnictwa. Nowe technologie, https://cdr.gov.pl/images/Radom/Agrofotowoltaika_webinar_Luty_2021.pdf

"H. Dinesh, J.M. Pearce, The potential of agrivoltaic systems, Renewable & Sustainable Energy Reviews 2016, vol. 54,
s.299-308.

& Zrédto: https://www.pv-magazine.com/2022/09/13/agrivoltaics-for-strawberries

° Zrédto: https://solarmagazine.com/can-solar-agriculture-save-the-modern-farming-industry
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ODDZIELNE UZYTKOWANIE GRUNTU
na 1 ha uzytkéw rolnych: 100% ziemniakéw albo 100% energii stonecznej

1ha - 100% ziemniakéw lub 1ha - 100% energii stonecznej

100% ziemniakéw i 86% energii stonecznej

Rysunek 3: Pordéwnanie korzyéci z oddzielnej uprawy ziemniakdw i potgczonej
z zainstalowaniem farmy fotowoltaicznej®

Zdjecie 5: Potaczenie wytwarzania energii stonecznej i rolnictwa - agrofotowoltaika*

10 7rdto: https://www.novuslight.com/agrophotovoltaics-high-harvesting-yield-in-hot-summer-of-2018_N9217.html
1 7rédto: https://en.reset.org/tubesolar-can-tubular-solar-panels-crack-the-agrovoltaic-dilemma
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Polska ma niewiele gleb o wysokiej zyznosci, wiec takie zasoby nalezy chronic
przed wszelkimi inwestycjami, nawet tego typu. Nie powinny sie one takze taczyc
z wycinka miejsc zalesionych.

Rolnik ma 2-5 ha dwudziestoletniego lasu, ktéry powstat po
zatrzymaniu na danym obszarze produkcji rolnej (samosiejka). Otrzymat
propozycje dzierzawy od firmy OZE i podjat decyzje o wycieciu lasu, pomimo
ze jest to jeden z niewielu obszardéw zalesionych na tym terenie uzytkowanym
rolniczo (gtéwnie uprawa zb6z). Jezeli las zostanie wykarczowany, to zniknie
miejsce magazynujace wode i wspomagajace jej dostarczanie na pola uprawne,
w konsekwencji zostanie zwiekszone ryzyko suszy i podtopien. Lokalizacja farm
fotowoltaicznych powinna takze uwzglednia¢ wartos¢ krajobrazu obszaréw
wiejskich i nie kolidowac¢ z innymi ustugami pozarolniczymi, ktére moga
dostarczac gospodarstwa rolne.

Decyzja o wprowadzeniu agrofotowoltaiki powinna by¢ zawsze poprzedzona
ocena jej oddziatywania na zasoby naturalne, zwtaszcza glebe.

~

\

Inne zagadnienia dotyczace gospodarowania energia w gospodarstwie
rolnym, jak dom energooszczedny, efektywnosc energetyczna w przedsiebiorstwie
czy wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii wraz z pompa ciepta czy tez
magazynowaniem energii, zostaty zawarte w innych broszurach tej serii,
a mianowicie: Ekoporadnik dla oséb planujgcych budowe domu i Ekoporadnik dla
matych i Srednich przedsiebiorcow.

N

: e

B -

Zdjecie 6: Panele fotowoltaiczne na dachu domu jednorodzinnego
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Wedtug raportu $wiatowej firmy konsultingowej McKinsey & Company najwiekszy
potencjat redukcji emisji gazéw cieplarnianych w gospodarstwach rolnych
mozna osiggnac poprzez rezygnacje z paliw kopalnych tradycyjnie stosowanych
w maszynach i sprzecie rolniczym (np. ciggnikach, kombajnach i suszarniach)
i ich zamiane na bezemisyjne odpowiedniki. Takie przejscie przyniostoby w ujeciu
globalnym ogromne oszczednosci w wysokosci 925 zt na tone CO, .

Rynek bezemisyjnych maszyn i sprzetu rolniczego jest jeszcze
w powijakach w stosunku do pojazdéw stosowanych w transporcie. Jednak
juz wprowadzane sa egzemplarze prototypowe i przed rokiem 2050 nastapi
wymiana tradycyjnych na bezemisyjne (np. uzywajacych energie elektryczna
z akumulatoréw). Przyspieszenie rozwoju mogtoby skutkowad tym, ze juz ok.
roku 2030 wprowadzanie tych maszyn i sprzetu okazatoby sie optacalne.

Najwiekszym wyzwaniem dla wdrozenia tych $rodkéw moze by¢ powolna
rotacja sprzetu rolniczego, ktéra wynosi ok. 20 lat. Jednak trzeba wzia¢ po
uwage, ze presja na wzmocnienie polityki klimatycznej wraz z przepisami
i ukierunkowaniem inwestycji na badania oraz rozwdj moga przyspieszy¢ ten
proces'?,

Zdjecie 7: Pierwszy w petni elektryczny ciaggnik rolniczy*

2 McKinsey & Company. Agriculture and climate change Reducing emissions through improved farming practice, 2020j
https://www.mckinsey.com/~/media/mckinsey/industries/agriculture/our%?20insights/reducing%20agriculture%20
emissions%20through%20improved%20farming%?20practices/agriculture-and-climate-change.pdf

B3 https://www.maszynydlafarmera.pl/john-deere-sesam-pierwszy-w-pelni-elektryczny-ciagnik-rolniczy-3
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Utrzymywaniu okrywy roslinnej stuzg uprawy ozime, trawy na gruntach ornych,
miedzyplony ozime, pozostawienie Sciernika, pokrycie resztkami pozniwnymi
lub mulczowanie. Rezultatem stosowania rdznych technik okrywowych jest
zatrzymanie ucieczki wody, wegla i sktadnikow odzywczych (zmniejszenie
strat azotu) z gleby do atmosfery, zapobieganie jej erozji wietrznej i wodnej,
polepszenie zyznosci gleby i zmniejszenie jej zeskorupiania, a takze wzrost jej
aktywnosci biologicznej, gtebsze korzenienie sie roslin i mniejsze zachwaszczenie.
Niektore miedzyplony moga takze pomagac w walce ze szkodnikami (np. odmiany
matwikobdjcze). Wsrdd korzysci ekonomicznych trzeba wymieni¢ zmniejszone
koszty uprawy oraz zwiekszenie biomasy w gospodarstwie.

koniczyna, lucerna, trawy, bobowate z trawami, nieco mniej zboza, a najmniej
rosliny okopowe. Ze zbdz ozime pozostawiajg wiecej resztek niz jare,
np. koniczyna z trawami pozostawia okoto 5,5 t/ha s.m., a rzepak ozimy - 4,2 t/ha
s.m., natomiast pszenica i zyto jare - 3,5 t/ha s.m., jeczmien jary - 2,5 t/ha s.m.,
owies - 3,7 t/ha s.m.*

W celu utrzymania okrywy roslinnej rolnik moze prowadzi¢ uprawe konserwujaca
albo bezorkowa. Pierwsza polega na spulchnianiu roli maksymalnie do gtebokosci
30 cm, a powierzchnia pola jest czesciowo pokryta resztkami organicznymi. Jej
przyktad stanowi uprawa pasowa. W drugiej nie spulchnia sie roli, nie przykrywa
resztek organicznych, ktére pozostajg na catym polu.

Zdjecie 8: Zréznicowany krajobraz rolniczy*®

1 Zasady uktadania ptodozmianu, Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie, Oddziat w Poznaniu, 2020;
https://www.cdr.gov.pl/images/wydawnictwa/2020/Zasady_ukladania_plodozmianu.pdf

15 7rédto: https://koalicjazywaziemia.pl/2022/03/28/kazda-wojna-staje-sie-pretekstem-czyli-atak-agrobiznesu-na-
reforme-wspolnej-polityki-rolnej
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Narynku sa juz maszyny dostosowane do takiej uprawy nie tylko w gospodarstwach
wielkoobszarowych: siewniki do siewu bezposredniego, mulczery, kultywatory
podorywkowe, brony talerzowe i rotacyjne. Te uprawy - gdzie ptug jest
zastepowany spulchnianiem i mieszaniem gleby - przyczyniaja sie takze
do wzrostu bioréznorodnosci, np. zwiekszenia populacji dzdzownic, ktdre
poprawiaja zyzno$¢ gleby.

produkcja buraka cukrowego z wykorzystaniem tej technologii
pozwala na zmniejszenie kosztéw poniesionych na uprawe roli o 60-70% oraz na
osigganie dodatkowych korzysci wynikajacych ze zmniejszenia liczby zabiegdw
uprawowych i liczby przejazdéw po polu, ugniatania gleby, zuzycia paliwa i czasu
pracy oraz kosztow produkcji buraka?®.

Ten sposdb prowadzenia uprawy sprzyja ochronie zasobéw glebowych i wodnych
wytgcznie wowczas, gdy nie stosuje sie herbicyddw.

Zwiekszenie préchnicy w glebie o 0,1% podnosi potencjat
produkcyjny gleby o 10%.

Ptodozmian jest znang od wiekow systemowa, techniczng metoda zwalczania
patogendw, szkodnikdw i chwastéw, pozwalajaca na ograniczenie zuzycia Srodkow
ochrony roélin (tab. 1).

’\ Klasyczny przyktad stanowi ptodozmian norfolski:

)

1) okopowe,
2) zboza jare,

)
3) motylkowate,
4) zboza ozime.

Nastepuje tu wymiana roslin zbozowych, ktore zubozaja glebe,
z poprawiajacymi ja roslinami dwulisciennymi.

16 K. Domagata, Jakie korzysci z uprawy konserwujacej, https://www.sodr.pl/informacje-branzowe/index/Jakie-
korzysci-z-uprawy-konserwujacej-gleby/idn:2660
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Odpowiedni

Mozliwy

rzepak oleisty,
groch, wczesne
ziemniaki

lucerna siewna

(nie w warunkach
suchych), koniczyna
takowa, mieszanka
traw i koniczyny,
seradela pastewna,
tubin, len

pdzne ziemniaki,

rzepak oleisty,
groch, ziemniaki
$rednio wczesne

lucerna siewna

(nie w warunkach
suchych), koniczyna
takowa, mieszanka
traw i koniczyny,
seradela pastewna,
tubinilen

kukurydza, burak

rzepak oleisty, groch,
béb, pétwczesne
ziemniaki, pdzne
ziemniaki

p6zne ziemniaki,

mak, len, lucerna

(nie w warunkach
suchych), mieszanka
traw i koniczyny, burak
cukrowy, brukiew

Nieodpowiedni cukrowy, burak seradela zétta, tubin

tubin pastewny, brukiew

Tabela 1: Przydatnos$¢ dwulisciennych przedplonéw dla zbéz ozimych ( wg Kénneck, 1967
i Molnar, 1999)*

Dobrze zaplanowane zmianowanie pozwala zwiekszy¢ plony o 5-20%. Aby
podnies¢ skutecznos¢ ptodozmianu w zwalczaniu zachwaszczenia, nalezy taczyd
go z utrzymywaniem okrywy roslinnej, zwtaszcza w uprawie zbéz. Mozna do niej
takze dodac wsiewke roslin motylkowatych, np. koniczyne czerwong w zboza jare,
a lucerne lub saradele poplonowo w zboza ozime. Po zbiorze ozimin moze by¢
to takze wysiew do $cierniska, np. grochu, soi, peluszki, wyki lub tubinu. Rosliny
te w ptodozmianie najlepiej poprawiaja strukture gleby, poprawiaja bilans
azotowy, a najlepsze efekty przynosi ich 2-3-letnie uzytkowanie. Ptodozmian
mozna rozpocza¢ od wysiewu mieszanki traw i koniczyny, gdyz skutecznie ttumia
zachwaszczenie.

Zdjecie 9: Ptodozmian w rolnictwie ekologicznym?®

" Rolnictwo ekologiczne od teorii do praktyki, red. U. Sottysiak, Warszawa 1993.
18 7rédto: https://www.kalendarzrolnikow.pl/11002/plodozmian-w-rolnictwie-ekologicznym
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Stanowia wyspy bioréznorodnosci, ktére dostarczajg rolnikom trzy gtéwne
rodzaje korzysci, Swiadczac nastepujace ustugi ekosystemowe?®:

wptywaja pozytywnie na mikroklimat (zwiekszaja wilgotno$¢ powietrza
i obnizaja jego temperature), co w przypadku przedtuzajacej sie suszy w sezonie
wegetacyjnym ma kluczowe znaczenie;

magazynuja dwutlenek wegla, oczyszczajac powietrze;

oczyszczajg takze wode i glebe.

S3 wyspami réznorodnosci biologicznej,
stanowigc miejsce zycia wielu pozytecznych
gatunkéw, ktére pomagaja w zapylaniu
roslin oraz zwalczaniu rozprzestrzeniania
sie szkodnikéw i patogendw, a takze biorg
udziat w procesach glebotwdrczych,
powstawaniu i  rozktadzie = materii
organicznej. Wérdd korzysci dochodowych,
ktére daja zadrzewienia, wymienia sie
zaopatrzenie w zywno$¢ (owoce, ziota,
karma dla zwierzat), surowce (drewno,
wiklina, materiaty ozdobne) oraz mozliwo$¢é
pozyskiwania surowcéw dla przemystu
farmaceutycznego.

| D\ “-“" ‘ “«"‘ g
Zdjecie 10: Zadrzewienia $rédpolne®

Maja takze wartos¢ kulturowo-spoteczna, zapewniajgc mozliwosé rozwoju rekreacji
i turystyki na obszarach wiejskich?.

Niewtasciwe nawozenie, wskutek ktérego rosliny nie pobieraja wszystkich
sktadnikow pokarmowych, prowadzi do bardzo powaznych konsekwencji
Srodowisko-klimatycznych - emisji silnych gazéw cieplarnianych, tj. metanu
i podtlenku azotu oraz amoniaku, a takze do zanieczyszczenia wod biogenami.
Idealna sytuacja jest stosowanie nawozdw organicznych poprzez wypas zwierzat
na uzytkach zielonych lub ich wykorzystanie do innych upraw w tym samym
gospodarstwie. Nie moga to by jednak odchody zwierzat utrzymywanych
w warunkach ferm przemystowych, gdyz moga by¢ one zanieczyszczone
pozostatosciami antybiotykow, $rodkdéw hormonalnych, pestycydéw i innego
rodzaju $rodkéw chemicznych, stosowanych w produkcji pasz i utrzymaniu
zwierzat w zamknieciu.

% https://www.millenniumassessment.org/en/index.html
2 7rodto: https://swiatrolnika.info/informacje/zadrzewienia-srodpolne-ze-wsparciem-w-ramach-prow-2014-2020.
html
2 Szczegbtowe i wyczerpujace informacje na ten temat znajdujg sie w opracowaniu: Zadrzewienia na obszarach
wiejskich - rekomendacje i dobre praktyki, red. K. Kujawa, ktére mozna pobrac ze strony: http://drzewa.org.pl/
publikacja/1655-2
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Odradzane jest takze stosowanie gnojowicy powstajacej w zwiazku
z trzymaniem zwierzat w systemie bezsciotkowym. Mimo ze zawiera ona
duza zawarto$¢ azotu (50%), to znajduja sie w niej takze toksyczne substancje
z fermentacji beztlenowej (gnilnej), takie jak amoniak, siarkowodér, zwigzki
karbonylowe, aminy i merkaptany. Ponadto gnojowica ma zbyt niska
temperature, by doszto w niej do samoodkazania, wiec charakteryzuje sie wysoka
przezywalno$cig patogendw i pasozytow. Jej stosowanie, zwtaszcza wylewanie na
pola $wiezej gnojowicy, jest zabdjcze dla gleby.

w  wojewddztwach  kujawsko-pomorskim,  wielkopolskim, dolnoslaskim
i opolskim znacznie przekracza ilosci dopuszczane dyrektywa azotanowa.

W 2019 roku prof. Tyburski wskazat, ze podwojenie dawek azotu w polskim
rolnictwie od 2004 roku nie wptyneto na wzrost plonowania pszenicy, nawet
przy uzyciu odmian o wiekszej wydajnosci. W tym samym czasie w Niemczech
nie wzrosto nawozenie azotem, o potowe zmalato uzycie fosforu, potasu o 1/3,
a plony pszenicy zwiekszyty sie 0 50%.

Wykonanie i powtarzanie srednio co cztery lata analizy gleby powinno byé
zawsze pierwszym krokiem do zaplanowania potrzeb nawozowych, gdyz bez
tego wszystkie zalecenia nawozowe bedg btedne.

Jest to takze wazne dla wapnowania,
ktére petni wiele waznych funkcji, m.in.
obniza zakwaszenie gleby, co utatwia
roslinom lepsze przyswajanie sktadnikow
nawozowych oraz jest najtansza forma
dostarczenia magnezu. Analiza nie jest
kosztowna i wykonuja ja okregowe stacje
chemiczno-rolnicze, ktére moga takze
opracowac zalecenia®.

Zdjecie 11: Rozprowadzenie nawozéw
naturalnych?

2 7rédto: https://izbarolnicza.lodz.pl/content/jesienne-stosowanie-nawoz%C3%B3w-naturalnych

2 Dodatkowych informacji mozna szukad w: Dobre praktyki rolnicze w nawozeniu uzytkéw rolnych, Centrum Doradztwa
Rolniczego w Brwinowie, Oddziat w Radomiu; https://www.cdr.gov.pl/images/wydawnictwa/2013/2013-DOBRE-
PRAKTYKI-ROLNICZE-W-NAWOZENIU-UZYTKOW-ROLNYCH.pdf; Zalecenia nawozowe dla roslin uprawy polowej
i trwatych uzytkéw zielonych. Materiaty szkoleniowe nr 95, http://iung.pl/dpr/publikacje/ZaleceniaNawozowe.pdf.
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Wypas rotacyjny to catosciowe zarzadzanie uzytkiem zielonym stuzacym
do wypasu zwierzat, dla ktérego wzorcem byto zachowanie roslinozercow
pasacych sie w warunkach naturalnych. Polega on na takiej rotacji zwierzat
na pastwisku (od jednej kwatery do kolejnej), by wysoko$¢ zgryzionej przez nie
roslinnosci (gtéwnie traw) w stosunku do jej systemu korzeniowego umozliwiata
jak najlepsza regeneracje roslin i zwiekszata jej zdolno$¢ do pobierania dwutlenku
wegla i azotu z atmosfery, tym samym zwiekszajac w niej materie organiczna
i substancje odzywcze.

Optymalne jest przebywanie zwierzat w danej kwaterze nie dtuzej niz
trzy dni, a kwater powinno by¢ mozliwe duzo, w warunkach Polski nawet
kilkadziesiat. Intensywnos$¢ wypasu nie polega na skali produkcji, a na szybkosci
zmian kwater przez zwierzeta. Jednoczes$nie taki wypas zapewnia bogate
w warto$ci odzywcze pozywienie dla przezuwaczy, niektére gatunki roslin
maja takze dziatanie fitoterapeutyczne. Ponadto zwierzeta gospodarskie, ktdre
s3 wypasane, maja zapewniony znacznie wiekszy dobrostan niz zwierzeta
trzymane w zamknieciu. Dostep do $wiatta stonecznego, Swiezego powietrza,
swoboda ruchu wptywaja dodatnio na ich zdrowie, a zatem zmniejszajg koszty
leczenia, konieczno$¢ podawania antybiotykow. Surowce pochodzace od tych
zwierzat maja wyzsza jakos¢, co pozwala na wzrost ceny produktow (rys. 4).

Po wypasie Pierwszy Dru% TrzeC| Czwart
nowy lis¢ nowy lis¢ nowy lis¢ nowy lis¢

4 §3

Wysoko$¢ wypasu

1
usycha

=

%

2

S5

S

L

% Wypas przy 2,5-3 nowych

E lisciach, gdy rezerwy

S | Rezerwy uzywane zostaly przywrécone )
o | do produkcji nowego liscia Czas po wypasie
o

Rysunek 4: Optymalny dzienny wzrost trawy osiaga sie, gdy catkowity wzrost wynosi
od 2000 do 2500 kg s.m./ha, co odpowiada wysokosci okoto 8-12 cm?*

% Zrddto: https://ahdb.org.uk/knowledge-library/understanding-grass-growth-for-beef-rotational-grazing
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Wprowadzenie enzyméw fitazy®® do zywienia zwierzat pozwala na lepsze
przyswajanie przez nie fosforu roslinnego, ktérego samodzielnie organizm
zwierzecia nie wytwarza. W zwigzku z tym nie musimy uzupetniaé paszy fosforem
mineralnym, ktory zostanie wydalony razem z odchodami zwierzat, w ten sposéb
zwiekszajac jego emisje do atmosfery. Korzystne jest takze podawanie preparatéw
mikrobiologicznych (zwtaszcza mtodym zwierzetom w chowie zamknietym),
zawierajacych bakterie fermentacji mlekowej poprawiajacej flore bakteryjna
w przewodzie pokarmowym zwierzecia i pobieranie sktadnikéw odzywczych.

Chéw bezscidtkowy daje gnojowice, ktéra jest przyczyng odoréw w budynkach
inwentarskich oraz emisji zwigzkow azotu i amoniaku mogacych szkodzi¢ zdrowiu
zwierzat. Bardzo wazne jest utrzymywanie zwierzat na Scidtce, w szczegélnosci
Scidtce gtebokiej (20-30 cm ubitej Scidtki), ktora daje im takze mozliwosé
odpoczynku, grzebania, gniazdowania i zabawy, poprawiajac ich dobrostan
i zdrowie. Najwazniejsze jest, by Sciétka byta sucha, wiec nie moze dochodzi¢
do zageszczenia obsady zwierzat w budynku. Nalezy ja codziennie doscielac.
Mozna takze uzywad weglanu wapnia albo maczki bazaltowej, ktéra doskonale
wigze amoniak i zwigzki azotu. Taka $cidtka stanowi najlepszy nawdz organiczny,
pozwalajacy na ograniczenie nawozéw sztucznych. Mozna takze zamgtawiac
preparatami mikrobiologicznymi $cidtke lub caty budynek, ale trzeba uwazad, zeby
nie wprowadzity one niepotrzebnego nadmiaru wilgoci.

Jednakze najwieksza ucieczka azotu
(nawet do 50%) nastepuje na skutek
niewtasciwego zabezpieczania pryzm
nawozowych.

Jest to takze absurdalne ekonomicznie,
gdyz straty w magazynowanym nawozie
organicznym trzeba bedzie uzupetnié,
kupujac nawozy sztuczne.

Warunki  przechowywania nawozéw
naturalnych oraz postepowania
z odciekami reguluje rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 2023
Zdjecie 12: Swobodna hodowla kur* roku?’.

5 Do paszy dodawane s3 enzymy, aby zwiekszy¢ strawnos$¢ i wykorzystanie niektorych sktadnikéw. Jednym z takich
enzyméw jest wtasnie fitaza rozktadajaca wigzania fitynowe (organiczne potaczenia kwasu fosforowego i alkoholu
inozytolu), ktdre s3 Zle trawionym sktadnikiem pasz.

% https://www.dobreradybabuni.pl/kury-nioski

2" https://dpr.iung.pl/warunki-przechowywania-nawozow-naturalnych-oraz-postepowania-z-odciekami
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Dziataé zgodnie z ekosystemem, zrozumiel, jak funkcjonuje, i umiejetnie
wykorzystac to dla celéw produkcji rolnej - jest naczelng zasada agroekologii.
Natura sama podpowiada rozwigzania, trzeba tylko wiedzieé, jak je zastosowac
(rys. 5-6). Rolnictwo ekologiczne, biologiczne, regeneratywne, agrolesnictwo,
sylwopastoralizm sg systemami zgodnymi z podej$ciem agroekologicznym.

Gospodarstwo Oikos zajmuje 96 ha i prowadzi ekstensywna hodowle bydta rasy
Limousine. Zostaty w nim wprowadzone nastepujace rozwigzania:
Tworzenie oczek wodnych,;
Nasadzenia zadrzewien i zywoptotéow Gtdg i wigz najlepiej sprawdzaja sie
jako zabezpieczenie przed erozjg wietrzng. Owoce trzesni i gruszy stanowia
gtéwnie uzupetnienie paszy dla zwierzat w okresie jesieni. Gtog, tak jak lipa,
iwa i jawor, jest doskonatym pozytkiem dla pszczdt i dzikich zapylaczy, a jako
roslina kolczasta tworzy trwate ogrodzenie. Cze$¢ ogrodzen to zywokoty
wierzbowe, ktore szybko sie korzenia, sg siedliskiem dla wielu ptakdw,
a wierzba, zawierajac duze ilosci salicylandw, ma znaczenie fitoterapeutyczne
dla przezuwaczy. Pastwiska od niedawna sa takze zadrzewiane starymi
odmianami jabtoni, gruszy, a takze modrzewiami. Drzewa daja zwierzetom
cien i pompuja substancje pokarmowe dla innych roslin (poprzez catoroczny
opad $cioty wyciagaja mineraty z gtebi profilu glebowego i zasilaja warstwe
prochniczng). Chronig glebe przed erozja wietrzng - zwtaszcza liniowe
nasadzenia drzew - i poprawiaja w niej retencje wody.
Intensywny wypas rotacyjny w podziale pastwiska na 22 kwatery.

Gospodarstwo jest takze w systemie rolnictwa ekologicznego, wysoka
jakos¢ produktéw zostata potwierdzona certyfikatem rozpoznawanym przez
konsumentow.

KORZYSCI:

pozyskiwanie drewna, biomasy energetycznej, biomasy na pasze, owocow
i surowca zielarskiego;

sprzedaz miesa wysokiej jakosci (gtdwnie przez Internet), brak problemu
ze zbytem pomimo wyzszej ceny;

samowystarczalno$é paszowa i nawozowa uwalnia od kosztéw na nawozy
i pasze;

dobrostan poprawia zdrowie zwierzat, zmniejszone s3 koszty leczenia,
a spozywanie ro$lin z pastwiska o wysokiej bioréznorodnosci ogranicza
konieczno$¢ zwalczania pasozytow u bydta.

8 System rolno-drzewny to sposéb gospodarowania ziemia, w ktérym produkcja roslinna czy zwierzeca wspdtistnieje
na tym samym obszarze z roslinnoscia drzewiasta i/lub krzewami.

20



p

~

Rolnictwo regeneratywne na przyktadzie gospodarstwa Lubuskie
Angusowo (18 ha)

Najciekawsze jest tu prowadzenie wypasu kwaterowego przez caty rok
(w sezonie jesienno-zimowym dzieki odpowiedniemu ustawieniu beli z sianem
dla bydta) z rotacja trzech gatunkéw zwierzat. Pierwsze na pastwisko wchodzg
krowy, nastepnie kozy anglonubijskie wyjadajace niedojady pozostawione przez
bydto (odpada koszt koszenia), ostatnie sg kury, ktére wyjadaja larwy owaddw,
a grzebigc rownomiernie, rozprowadzaja w ziemi odchody pozostawione przez
przezuwacze. Korzyscig jest gleba bogata w materie organiczng, doskonale
magazynujaca wode. Bydto jest trzymane jako zarodowe, ale gospodarstwo

sprzedaje wysokiej jakosci mieso kurczakdw i krélikow, gtdwnie przez Internet?,

KONEG 9 m WPLYW NA KLIMAT ZWIEKSZONA
m‘mz‘ zmniejszone emisje N,O PRODUKTYWNOSC,
el | - PLONY | DOCHOD

ZUBOSTWEM

DOBREZDROWIE CZYSTAWODA
1JAKOSG2YCIA IWARUNKI
SANITARNE

12 ODPOWIEDZIALNA- 13 DZIALANIA
KONSUMPCJA WDZIEDZINIE
IPRODUKCJA KLIMATU

PRODUKTYWNOSC GLEBY
zwiekszona zyznosc¢ gleby,

14 e azot dostepny dla roslin
PODWODA NALADZIE B a = - ¢

Mniejsze zanieczyszczenie Wieksza produkcja roslinna
wéd gruntowych

) ) . Mniejsza degradacja ziemi
Mitygacja emisji N,O
redukcja ocieplenia klimatu

Mniejsze uzycie nawozéw

ODPORNOSC AGROSYSTEMOW | DOCHODOW ROLNIKOW
NA ZMIANE KLIMATU

Rysunek 5: Dodawanie materii organicznej do gleby pozwala poprawi¢ jej jakos$é
i dostepnos¢ azotu dla roslin

» Lubuskie Angusowo ma swdj kanat na Youtube, gdzie jego wtasciciel chetnie dzieli sie wiedza o rolnictwie
regeneratywnym. Wydat takze broszure na ten temat, ktérg mozna znalezé na stronie: https://sir.cdr.gov.pl/2022/08/17/
rolnictwo-regeneratywne-na-przykladzie-farmy-lubuskie-angusowo
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DOBREZDROWIE
1JAKOSG2YCIA

(X 4 “' Q" ) retencja
zwigkszona tworzenie agregatéw i infiltracja
czasteczkowa aktywnos¢ \ lepsze napowietrzenie wody
materia organiczna, mikrobiologiczna @  dostep tlenu

Zrédto sktadnikéw do korzeni mniejsze straty

odzywczych wody poprzez sptyw
powierzchniowy

IPRODUKCJA

ZWIEKSZONA m

BIOROZNORODNOSC ZAPOBIEGANIE
GLEBY EROZJI

1 DZIALANIA
WDZIEDZINIE
3 KLIMATU
szybkie
krazenie

zwiekszona zdolnos$¢ materia organiczna i
absorbcji sktadnikéw powigzana 15 Wik

odzywczych z mikroorganizmami ‘»‘
; s D

A 4

Wiegksza produkcja roslinna Potencjalnie mniejsze uzycie
niektérych pestycydéw

Mniejsza degradacja ziemi
Lepsze uzupetnianie zapaséw
wody podziemne;j

Mniej powodzi, bardziej
stabilne przeptywy

Wigksza sekwestracja CO,
zredukowane ocieplenie klimatu

Mniej wody potrzebnej
do nawadniania A

ODPORNOSC AGROSYSTEMOW | DOCHODOW ROLNIKOW
NA ZMIANE KLIMATU

Rysunek 6: Dodawanie materii organicznej do gleby pozwala nie tylko zwiekszy¢ w nigj
zasoby wegla organicznego, ale takze poprawic jej jakos$¢ i dostepno$¢ azotu dla roslin®

®Kolorowe kwadraty namarginesach rysunku4i5 pokazuja takze korzyscidla realizacji danych celéw zréwnowazonego
rozwoju; zrddto FAO, za https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/glebowe-magazyny-wegla-jak-je-chronic-przed-erozja
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Na koniec 2022 roku w Polsce dziatato ok. 380 biogazowni o tacznej mocy
elektrycznej ponad 270 MW. Instalacji rolniczych byto wsréd nich 143 -
z moca zainstalowang na poziomie 140 MW. Biogazownie rolnicze sa specjalnymi
instalacjami produkujacymi w procesie beztlenowej fermentacji palna mieszanine
gazowa, zwana biogazem. Sktada sie ona w 45-75% z metanu, dwutlenku wegla
(ok. 35%) i $ladowych ilo$ci zwigzkow, takich jak siarkowodér czy azot.

Racjonalne wykorzystanie odchodéw zwierzecych moze zapewni¢ gospodarstwu
rolnemu energie elektryczna, ciepto, a takze cenny nawdz w postaci masy
pofermentacyjnej (rys. 7).

Agregat
kogeneracyjny

5

Zbiornik
biogazu

v
Odbiér ciepta

Odbiér energii
elektrycznej

====p Odbiér nawozu

Uktad Komora Zbiornik
wprowadzania fermentacyjna magazynowy substancji
substratu przefermentowane;j

Rysunek 7: Schemat blokowy biogazowni®

Do produkcji biogazu moze by¢é wykorzystywana gnojowica przede
wszystkim gnojowica i gnojéwka, ktére réznia sie pod wzgledem wtasciwosci
w zalezno$ci od gatunku zwierzat, sposobu ich karmienia i chowu ($ciétkowy,
bezsécidtkowy) oraz sktadu i proporcji sktadnikéw (np. uwodnienie). Wysoka
produktywnos¢ wykazujg odchody drobiowe. Jednak duza zawartos$¢ suchej masy
w kurzencu generuje koszty zwigzane z jego rozcienczaniem.

Najczesciej stosuje sie gnojowice — mieszanine odchoddw zwierzat gospodarskich.
Odchody zwierzece charakteryzujg sie mniejsza produktywnoscia niz odpady
organiczne z przemystu rolno-spozywczego i biomasa roSlinna. Stosowanie
gnojowicy wptywa korzystnie na przebieg procesu oraz na mozliwo$¢ pozyskania
dobrego nawozu naturalnego.

31 Zrddto: https://odr.pl/doradztwo/ekologia-i-srodowisko/energia-odnawialna/biogazownie-rolnicze
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Szerokie  zastosowanie moze znajdowa¢ biomasa odpadowa
z gospodarstw rolnych lub z uprawianych w tym celu roslin energetycznych,
charakteryzujacych sie wysoka efektywnoscia wytwarzania biogazu.

Najczesciej wykorzystuje sie kukurydze, buraki, trawy oraz sucrosorgo, przewaznie
w formie kiszonek. Ponadto mozna wykorzystac: koniczyne, ziemniaki, bob, zyto,
stonecznik, cebule, gorczyce, groch, kalarepe, kapuste, kalafior, pszenice, owies,
jeczmien, rzepak czy dynie. Moga by¢ stosowane cate rosliny lub ich czesci (owoce,
bulwy, liscie, nasiona).

Odpady z przemystu rolno-spozywczego s3 powszechnie stosowane
w wiekszych biogazowniach rolniczych, nie zaleca sie natomiast ich
wykorzystywania w matych instalacjach ze wzgledu na trudnosci
eksploatacyjne. Odpady s3 wydajnym substratem do produkcji biogazu.
Moga by¢ to m.in. odpady z przemystu owocowo-warzywnego, mleczarskiego,
piekarniczego, cukrowniczego, gorzelnianego czy miesnego. Ze wzgledu na duze
zrdéznicowanie wtasciwosci poszczegdlnych substratow ocene przydatnosci
kazdego z nich do produkgji biogazu nalezy przeprowadzac odrebnie (rys. 8).

Wywar pogorzelniany
Gnojownica
Odpady z przetwérstwa spoz. [wiyi
Pozostatosci z owocéw i warzyw
Kiszonka z kukurydzy
Osady techn. z przem. rolno-spoz.

Wystodki buraczane

Odpady z przemystu mleczarskiego
Przeterminowana zywno$¢
Odpady poubojowe

0 200 400 600 800 1000
tys. ton

5,7 min ton 14,6%

taczne zuzycie surowcow do produkcji | Wzrost zuzycia surowcéw do produkgiji
biogazu rolniczego biogazu rolniczego w por.z 2021 r.

Rysunek 8: Surowce wykorzystane do produkcji biogazu rolniczego w roku 2022
(w tys. ton)3?

32 7rddto: https://wysokienapiecie.pl/85430-biogazowy-potencjal-rolnikow-powinien-rosnac-szybciej

24

v




Fermentacja metanowa jest procesem rozktadu substancji organicznych
zachodzacym w warunkach beztlenowych, przy odpowiedniej zawartosci
substancji odzywczych i w odpowiedniej temperaturze, dokonywanym przez
bakterie fermentacyjne. W wyniku rozktadu substancji organicznych powstaje
biogaz oraz masa pofermentacyjna, ktéra moze stanowi¢ dobry nawéz.

Jedyny produkt uboczny przy produkcji biogazu to tzw. poferment (ptyn
lub masa w zaleznosci od rodzaju uzytego surowca), ktory przechowuje sie
w specjalnych zbiornikach lub lagunach (powinny by¢ one przykryte). Nalezy go
w nich magazynowac od 20 do 60 dni (w zalezno$ci od rodzaju uzytego surowca),
tak, zeby do kornca ,przefermentowat” i odgazowat sie. Jesli ten warunek
jest spetniony, a biogazownia wtasciwie zaprojektowana i eksploatowana,
to wowczas poferment powinien mie¢ mato wyczuwalny zapach. Aby spetnié
warunek bezodpadowosci instalacji oraz zamkna( jej bilans ekonomiczny, nalezy
zapewnic zagospodarowanie masy pofermentacyjnej jako nawozu. Jest ona duzo
lepszym nawozem niz gnojowica czy obornik (m.in. dlatego uzywajac go, mozna
ograniczy¢ stosowanie nawozéw sztucznych). Masa pofermentacyjna moze by¢
wykorzystywana tylko w okreslonych przez ustawodawce terminach, a wiec
od 1 marca do 30 listopada, z wytaczeniem okresu, gdy gleba jest zamarznieta
do gtebokosci 30 cm, zalana lub nasycona woda, lub pokryta $niegiem.

Budowe biogazowni powinno poprzedzi¢ okreslenie celu projektu,
dopasowanie inwestycji do gospodarstwa oraz opracowanie dtugoterminowej
strategii. Nalezy wzia¢ pod uwage, czy gospodarstwo jest gotowe na takie zmiany,
a takze czy mamy odpowiednie zasoby finansowe i substratowe lub wiemy, jak
je zdobyd. Istotne jest spojrzenie na pomyst catosciowo i wyodrebnienie kolejnych
aspektow, ktérym nalezy sie przyjrzec.

Zdjecie 13: Rozprowadzanie masy pofermentowej z biogazowni*

38 Zrddto: https://magazynbiomasa.pl/sposob-i-terminy-stosowania-pofermentu-z-biogazowni
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Wybudowanie biogazowni zalezy w duzym stopniu od wtasciwego
potaczenia réznych zrédet finasowania, jak wtasne, dofinansowanie ze
zrédet UE i krajowych oraz instytucji finansowych, np. bankéw. Wtasciwie
skonstruowany montaz finansowy umozliwia maksymalizacje osiggnietych
efektow ekonomicznych.

25 stycznia 2023 roku wystartowat pogram ,,Energia dla wsi”, organizowany
przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
Skierowany jest do rolnikéw i spétdzielni energetycznych zainteresowanych
wybudowaniem biogazowni rolniczej. Poziom wsparcia w formie dotacji
okreslono na 65% kosztéow kwalifikowanych do maksymalnej kwoty 20 mln
zt. Moc wspieranych biogazowni moze wynies¢ do 1 MW dla rolnika i do 10 MW
dla spétdzielni energetycznych. Pozostata cze$¢ moze by¢ sfinansowana nawet
do 100% kosztéw kwalifikowanych w formie niskooprocentowanej pozyczki*.

Podstawowymi korzysciami ekonomicznymi dla inwestoréw biogazowni
sa przychody z tytutu sprzedazy produktéw wytworzonych podczas jej pracy:
energii elektrycznej oraz uzyskanych swiadectw pochodzenia®, ciepta, pulpy
pofermentacyjnej w formie nawozu, oraz z optat za przyjecie do utylizacji
odpadéw organicznych.

Jesli uzytkownicy biogazowni potrzebuja dodatkowe] energii cieplnej, ktdra
powstaje w procesie produkgji energii elektrycznej, a ktdrej jest naddatek ponad
zapotrzebowanie na podtrzymanie proceséw technologicznych (dodatkowe ciepto
moze by¢ spozytkowane np. na ogrzewanie chlewni, pomieszczen gospodarskich
i mieszkalnych, suszenie drewna czy ziaren zbdz), lub posiadaja pola uprawne,
ktére wymagajg nawozenia, nalezy uwzgledni¢ korzysci ekonomiczne ptynace
z tytutu:

uniknietych wydatkéw na paliwa pierwotne, stuzace do produkgji ciepta,
uniknietych wydatkéw na zakup nawozéw mineralnych.

3 Pod ponizszym linkiem mozna obejrze¢ filmy edukacyjne, promujace biogazownie rolnicze: https://www.gov.pl/
web/kowr/filmy-edukacyjne-promujace-biogazownie-rolnicze

3 Wytwdrey biogazu rolniczego w instalacji odnawialnego Zrédta energii, w ktorej biogaz rolniczy zostat wytworzony,
przystuguje przez okres kolejnych 15 lat, liczac od dnia wytworzenia po raz pierwszy biogazu rolniczego lub energii
elektrycznej z biogazu rolniczego, $wiadectwo pochodzenia. Biogaz i energia stanowig wiec dodatkowe zrddto
przychodu dla podmiotéw produkujacych energie przyjazna Srodowisku. Nabywcami praw majatkowych wynikajacych
ze $wiadectw pochodzenia s3 przedsiebiorstwa sprzedajace odbiorcom koricowym energie elektryczna, gaz i ciepto,
gdyz musza legitymowac sie odpowiednig iloscig Swiadectw albo zaptacié tzw. optate zastepcza.
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zostata uruchomiona w kwietniu 2009 roku
i byta pierwsza w Polsce o mocy ponad 2 MW (2,126 MWe - moc elektryczna
/2,206 MWt - moc cieplna), trzecia taka wybudowang przez firme Goodvalley.
Biogazownia znajduje sie w wojewddztwie pomorskim, w powiecie
cztuchowskim, w gminie Koczata. Zlokalizowana jest w bezpos$rednim sasiedztwie
fermy matecznej (ponad 9 tys. stanowisk dla macior i ponad 1,4 tys. stanowisk
dla odchowu prosiat), a takze, co wazne, w odlegtosci ok. 2,5 km od mieszalni pasz.

Koszt budowy biogazowni wynidst niespetna 15,2 mln zt, z czego ok. 2,1 mln zt
zostato sfinansowane ze $rodkow krajowych Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

Instalacja sktada sie z trzech zelbetowych zbiornikdw fermentacyjnych
0 tacznej pojemnosci 9030 m* (3010 m? kazdy) oraz dwdch kolejnych zelbetowych
zbiornikéw pofermentacyjnych o tacznej pojemnosci 7980 m?® (3990 m? kazdy). Jest
tez zbiornik na komponenty i zbiornik mieszania.

W sktad biogazowni wchodzi réwniez budynek techniczny, w ktdérym znajduje
sie kottownia z awaryjnym kottem oraz pomieszczenie z dwoma modutami
kogeneracyjnymi GE Jenbacher o mocy elektrycznej 1,063 MW kazdy. Maja one
przepracowane ponad 112 tys. roboczogodzin, a mimo to, dzieki odpowiedniej
dbatosci o instalacje, systematycznym przegladom i serwisom, osiagaja
efektywnos$¢ powyzej 90%. Na przyktad we wrzesniu 2009 roku biogazownia
osiaggneta prawie 100% efektywnosci®.

Zdjecie 14: Biogazownia rolnicza w Koczale®”

* https://magazynbiomasa.pl/biogazownia-w-koczale-to-wzorcowy-przyklad-goz
37 Zrédto: Goodvalley.
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Wszystkie wymienione wczesniej praktyki i systemy rolne przyczyniaja sie do
ochrony wody, zwtaszcza zwiekszenia jej retencji w glebie. Wszystkie bowiem
pomagajg zatrzymac sptyw wod opadowych z ziemi rolnej oraz zatrzymac
parowanie wody z gleby (rys. 9). Nalezy je takze uzupetniaé rozwigzaniami
podanymi ponizej.

200 i%sw

wiecej wody

dostepnej w glebie

LI

+ 1 % :)T:'Zt;\riiiznej

Zdrowa gleba 1ha

Rysunek 9: Wzrost zdolnosci zatrzymywania wody w glebie wraz ze wzrostem
materii organicznej

S3 to uprawy pasowe, a zwtaszcza na terenach gdrzystych uprawy wstegowe
(konturowe) i tarasowe, tzn. takie, ktére idagc w poprzek nachylenia terenu,
zatrzymuja odptyw wody z gleby. W ekspertyzie ,Woda w rolnictwie” (dostepnej
na stronie Koalicji Zywa Ziemia) znajduje sie zestawienie prawie 30 praktyk
rolniczych, ktére zachowuja wode glebie. Naleza do nich np. ochrona
i odtwarzanie obszaréw podmoktych, w szczegdlnosci bagiennych, opieranie
sie na naturalnej retencji w réznych obszarach aktywnosci, takich jak rolnictwo,
le$nictwo, szukanie oszczednosci wody we wszystkich dziedzinach aktywnosci.
Wymieni¢ tu tez trzeba stosowanie rozwigzan inzynierskich tylko tam, gdzie to
absolutnie konieczne, a takze ksztattowanie szacunku do wody w $wiadomosci
spotecznej®.

Zdjecie 15: Uprawy pasowa - uprawa Zdjecie 16: Uprawy tarasowe - winnica
rzepaku® Jasiel*

3 https://koalicjazywaziemia.pl/wp-content/uploads/2020/11/Ekspertyza_Woda-w-rolnictwie.pdf
» 7rédto: https://i-rolnik.pl/tag/strip-till
“ Zrédto: http://www.winnicajasiel.pl/pl/o-winnicy/terroir
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Wode pomagaja takze zatrzymal siedliska lesne, takowo-pastwiskowe
i mokradtowe. Znaczenie ma zatem utrzymywanie trwatych uzytkéw zielonych
w gospodarstwie poprzez tworzenie mozaiki pél. W mniejszych gospodarstwach
mozna stosowal mini-TUZ-y. Zadrzewienia, ktdre petnig kluczowa role
w ochronie gleby i réznorodnosci biologicznej, sg takze kluczowe dla
odpowiedniego zarzadzania woda w gospodarstwie rolnym. Straty wody
poprzez sptyw powierzchniowy sg 14 razy mniejsze w krajobrazie zadrzewionym
niz na obszarze catkowicie pozbawionym lasu. Odpowiednio uksztattowane
zadrzewienia dystrybuuja wode na pole. Hamujac wiatr, ograniczaja parowanie
z powierzchni gleby pola uprawnego, co daje wzrost wilgotnosci gleby, ale takze
wzrost jej temperatury, co zapobiega przymrozkom.

Melioracja petnigca historycznie role odwodnieniowg jako sposdb na
pozyskiwanie nowej ziemi pod rolnictwo w dzisiejszych warunkach sie nie
sprawdza, poniewaz przyspiesza odptyw wody. Konieczne jest budowanie
nowych i naprawa starych zastawek na rowach melioracyjnych, ktére powinny by¢
otwierane tylko przy nadmiarze wody w systemach melioracyjnych. Mozliwy jest
takze kontrolowany drenaz studni, czyli uzycie zestawu rur regulujacych szybkos¢
odptywu (np. rozwigzania szwedzkiej firmy Skania). Otwieranie i zamykanie
zastawek powinno by¢ wspélng decyzjg rolnikéw z danego terenu, tak by
zarzadzanie woda kalkulowaé dla wszystkich gospodarstw. Stwierdzono
w wyniku badan, ze systematyczne regulowanie poziomu wod poprzez system
zastawek w rowach melioracyjnych poprawia plonowanie na uzytkach zielonych
nawet 0 100%, a plon pszenicy wzrasta o0 20-30%*".

o i

Zdjecie 17: Zastawka w rowie melioracyjnym

“ K. Nyc, R. Podktadek, Wspdtczesne problemy eksploatacji w melioracjach, Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie,
Instytut Melioracji i Uzytkdw Zielonych w Falentach, 2004, t. 4, z. 1 (10), s. 31-46.
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Wody Polskie podaja, ze mata retencja to zbieranie, magazynowanie lub
spowolnienie sptywu wody w zbiornikach o pojemnosci do 5 min m3. Ta definicja
wymaga korekty, gdyz woda jest takze magazynowa w glebie (retencja glebowa),
przede wszystkim powinna stuzyé zatrzymaniu sptywu opadéw, a sama wartosc¢
5 mln m? jest raczej urzednicza. Pierwszym krokiem powinno by¢ pozostawienie
w spokoju naturalnej matej retencji wystepujacej na terenie gospodarstwa i jej
ochrona przed zanieczyszczeniem. Nie nalezy z pewnoscia ingerowa¢ w koryta
naturalnych ciekdéw. Odradzane jest takze budowanie spietrzen, jazéw. Najlepiej
jest renaturalizowaé réw melioracyjny, przywracajac go do biegu istniejacej
wczesniej rzeczki.

Jesli zbiornik matej retencji jest tworzony przez nas, to warto zweryfikowac
najpierw naturalny uktad wéd na danym terenie, by nie zaktéci¢ go budowa
zbiornika. Btedne jest tworzenie zbiornikdw przez wykop w obnizeniu terenu, gdyz
tworzy sie efekt leja depresyjnego, ktéry moze obnizy¢ poziom wody w gruncie
wokét zbiornika nawet w zasiegu kilkudziesieciu metréw.

Zdjecie 18: Mata retencja

Bardzo wazne jest stopniowanie gtebokosci w tworzonym zbiorniku matej retencji.
Warto takze pomysleé, jak wykorzystac taki zbiornik, ksztattujac jego brzeg tak,
by dawat jak najwieksza ré6znorodno$¢ biologiczna. Bardzo dobrym rozwigzaniem
s3 tu stawy permakulturowe, ktérych odpowiednie zaprojektowanie moze takze
stuzy¢ do oczyszczenia szarej wody*.

Jednak trzeba dokonac zastrzezenia dotyczacego budowania duzych, betonowych
zbiornikéw. Nalezy rozwazy¢ ich optacalnos¢ z uwagi na duzy koszt budowy,
niewielkie zagospodarowanie dna oraz duzg powierzchnie parowania.

2 Informacje o matej retencji mozna znalezé na stronie: https://modr.pl/gospodarka-wodno-sciekowa-i-odpady/
strona/mala-retencja-wodna-w-gospodarstwie-rolnym
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Korzystanie ze studni gtebinowych pogtebia problem braku odpowiedniego
zarzadzania woda w gospodarstwach rolnych i pogarsza problem suszy. Pobierana
jest ona z nierozpoznanych do konca zasobdw, a negatywne skutki tego poboru
moga wptywad na stosunki hydrologiczne na znacznym obszarze. Lustro wdd
gruntowych spadto w Polsce okoto 2 m. Wtasnie spadek wod gruntowych
powoduje nasilenie budowy studni gtebinowych, ktére sa bardzo szkodliwym
hydrologicznie rozwigzaniem. Na przyktad w matych zlewniach, gdzie powstato
kilka gospodarstw tuczu ryb na wodach podziemnych, szybko znikaja w okolicy
niewielkie cieki.

Zdjecie 19: Przyktad osuszenia catego jeziora studniami gtebinowymi w celu podlewania
uprawy sadzonek - woj. lubuskie.

W sadownictwie i uprawie owocdw miekkich stosowane jest zamgtawianie
przeciwprzymrozkowe, ktére jesli uprawa ma kilkaset hektaréw, pobiera 4500 m?
wody na dobe. Jest to wielko$¢ rzeki, a takie wykorzystanie wody nawet przez kilka
dni prowadzi do katastrofalnego obnizenia wdéd na danym terenie.

Ponadto woda wykorzystywana prosto z ujecia wod gtebinowych jest wodga jatowa
(w odrdznieniu od wod powierzchniowych o bogatym zyciu biologicznym), ma
niska temperature i wymaga magazynowania przed jej uzyciem do nawadniania
albo pojenia zwierzat.

Z tego powodu znacznie lepszym rozwigzaniem sg cysterny czy zbiorniki

(najlepiej podziemne) napetniane z wéd powierzchniowych i potaczone
z systemem nawodnien. Powinny by¢ to szczelne systemy kropelkowe.



Uzycie deszczownic do zraszania upraw wczesnym popotudniem w upalne lato
jest po prostu marnowaniem wody. Niedopuszczalne jest takze - jesli pompujemy
wode do nawodnien z naturalnego cieku albo rowu - by w miejscu pompowania
dozowad takze nawozy sztuczne, zatruwajac tym samym wode.

Nawodnienia nalezy takze planowad,
gdyz zbyt duze nawodnienie powoduje
ucieczke wody i nawozéw.

Mozna skorzystaé z Internetowej
Platformy Wspomagania Decyzji
Nawodnieniowych. Rolnicy otrzymuja
dofinansowanie do nawodnien do
wysokosci 100 tys. zt.

Zdjecie 20: Bezmyslne praktyki przyczyniajace sie do marnowania wody. Zdjecie zrobione
na terenie pieczarkarni podczas suszy we wrze$niu 2019 roku

Rolnicy lub grupy rolnikdbw moga sie ubiega¢ o wsparcie finansowe dla
zbierania deszczéwki w ramach interwencji ,Inwestycje przyczyniajace sie
do ochrony $rodowiska i klimatu”. Sa to dotacje w postaci zwrotu czesci kosztéw
kwalifikowanych: 65% rolnik oraz 80% grupa rolnikdbw. Mozna otrzymac
do 200 tys. ztotych na:

magazynowanie wody opadowej w gospodarstwach rolnych, co oznacza
mozliwos¢ kupienia zamknietych zbiornikéw na deszczéwke oraz instalacji
do pozyskiwania i zagospodarowania wody deszczowej;

instalacje do powtdrnego obiegu wody lub oszczednego nig gospodarowania.

deszczowa, szara oraz
czarna, podczyszczang w kilku cyklach do okre$lonych standardéw jakosci
wody. Systemy s3 dostosowane do potrzeb doméw jednorodzinnych (i szkét)
i beda testowane w dwdch budynkach: w Dzikowcu pod Wroctawiem i w Bieruniu
pod Krakowem. Dzieki opracowanym technologiom mozliwe bedzie niemal
catkowite zastgpienie wody wodociggowej odpowiednio przygotowang woda
do: spozywania przez ludzi, mycia rak, kapieli, sprzatania, sptukiwania pisuaréw
oraz WC, podlewania zieleni, rozsaczania nadmiaru wody w gruncie, oraz
zminimalizowanie ilosci $ciekdw oddawanych do kanalizacji.
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Rolnicy moga takze z powodzeniem wykorzystywac zuzyte kontenery IBC - co jest
rozwigzaniem niskokosztowym - pod warunkiem, ze nie byty w nich trzymane
chemikalia ani zadne substancje mogace skazi¢ wode, glebe i rosliny. Ponadto, jak
kazda instalacja do zbierania deszczéwki, powinny by¢ one wyposazone w filtry
zatrzymujace liScie i mech, by w zbiorniku nie powstawaty osady. Aby obliczy¢
wielko$¢ zbiornika dla wody deszczowej, nalezy pomnozy¢ srednia opaddw
w danym miejscu (mm) przez powierzchnie dachu (m?). To da liczbe litréw wody,
ktérych mozna sie spodziewad* (rys. 10).

W Kodeksie dobrych praktyk wodnych w rolnictwie wskazuje sie, ze niedobory
wody ograniczaja plon roslin uprawnych do 62% potencjalnie mozliwego do
uzyskania plonu*.

e\ /@A) [
o6 - w o

| DESZCZ
0 0 % 0 0 Podlewanie Sptukiwanie  Pranie Mycie
A roslin toalety samochodu
""" Splyw 1 t %

Studnia

Systemrur------# | Pompa------

A2

Do wéd
gruntowych

Gléwny zbiornik

Rysunek 10: Zastosowanie deszczéwki i odzyskanej wody z gospodarstwa*

“ W Internecie mozna znalez¢ kalkulatory pozwalajace na doktadne obliczenie ilosci deszczdwki, np.: https://blog.
enduramaxx.co.uk/news/calculating-the-amount-of-rainwater-you-can-collect-from-your-roof

“ Kodeks dobrych praktyk wodnych w rolnictwie, red. R. Wawer, K. Kolasiriska, wyd. Instytut Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa - Paristwowy Instytut Badawczy oraz Instytut Technologiczno-Przyrodniczy - Paristwowy Instytut
Badawczy (Kodeks jest dostepny w Internecie).

s Zrédto: https://www.propertymaster.in/blog/the-importance-of-rain-water-harvesting-systems-in-multi-level-
societies
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Rolnicy i przedsiebiorcy sektora rolniczego moga ze soba wspétpracowac
w ramach grup producenckich i ich zwiazkéw, organizacji producenckich
i ich zrzeszen, spétdzielni rolniczych, organizacji miedzybranzowych - a jako
spoteczno$¢ lokalna w ramach lokalnych grup dziatania programu LEADER.
Wiele ptatnosci WPR przewidzianych na kolejne lata zalezy od zorganizowanych
form wspétpracy, np. dotacje na rozwdj wspotpracy w ramach tanicucha wartosci
lub na zaktadanie konsorcjow przez gospodarstwa demonstracyjne. Czesto
jednak kryteria dostepu sg uzaleznione od bycia uczestnikiem systemu jakosci
zywnosci (ekologicznej, regionalnej i tradycyjnej, integrowanej produkcji
roslinnej lub krajowych systeméw jakosci zywnos$ci pochodzenia zwierzecego).
Sformalizowane sa takze rodzaje sprzedazy w podziale na rolniczy handel
detaliczny (RHD), sprzedaz bezposrednia albo dostawy bezposrednie.

Rolnicy moga zatem z takich czy innych powoddw nie chcie¢ albo nie méc
uczestniczyé w powyzszych formach wspdtpracy. Moga natomiast z wtasnej
inicjatywy rozpoczaé bezposrednia wspotprace z konsumentami, dostarczajac
im surowce i produkty w ramach kooperatyw spozywczych albo bedac
gospodarstwem w systemie Rolnictwa Wspieranego Spotecznie (RWS).

Niemal w kazdym z wiekszych miast Polski dziata choc jedna kooperatywa
spozywcza, np. w Warszawie s3 trzy. Poszukuja one producentéw rolnych, ktérzy
dbaja o wysoka jakos$¢ zywnosci - niekoniecznie z certyfikatem, cho¢ jest mile
widziany. Wynika z tego, ze relacja rolnik-konsument opiera sie bardziej na
wzajemnej wiarygodnosci i zaufaniu.

g Gtowna zasada kooperatywizmu
spozywczego jest ustalenie cen
w wysokosci zadowalajacej zaréwno
sprzedajacych, jak i kupujacych.
Ustalenie takich cen jest tatwiejsze
| z uwagi na wykluczenie posSrednikéw,
ktérzy z jednej strony zbijaja cene
produktu na wyjéciu z gospodarstwa,
a po dodaniu marzy oferuja ja
konsumentom. Niektdrzy na zywnosé
ekologiczng potrafia natozy¢ nawet

Zdjecie 21: Poznanska kooperatywa ¢
spozywcza - stoisko na targu“ 200-procentowa marze.

“ https://zielonewiadomosci.pl/tematy/ekologia/kooperatywa-z-perspektywy-aktywistycznej
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Natomiast w kooperatywie z jednej strony jej cztonkowie majg mozliwosé
bezposredniego informowania rolnikéw, na co jest zbyt i jaka jakos$¢ produktu jest
oczekiwana, z drugiej strony rolnicy maja mozliwo$¢ negocjowania cen.

Kolejna korzyscig dla rolnikéw jest to, ze cztonkowie kooperatywy wykonuja
w niej prace polegajacg na roztozeniu produktdw do sprzedazy (w punkcie
odbioru, niektére kooperatywy posiadaja tez sklepy), opisaniu ich, oznaczeniu
cenami, zaprezentowaniu ich kupujacym. Cata dziatalno$¢ handlowo-ustugowa
i marketingowa przechodzi na konsumentéw. Rolnik ma zapewni¢ dostawe
zgodnie z umowa, ale i tu jest elastyczno$é, gdyz cztonkowie kooperatywy
doskonale rozumieja, ze rolnictwo to nie przemyst, wiec produktu moze zabraknac,
bo pojawity sie szkodniki lub choroby roslin albo inne okolicznosci, ktore bez winy
rolnika zniszczyty uprawe albo zaszkodzity zwierzetom.

Kooperatywy spozywcze powstaty, gdyz jej cztonkowie nie zgadzaja sie
na obecny tancuch zywnosciowy, ktéry z jednej strony uderza zwtaszcza
w dochody mniejszych gospodarstw (obecnie rolnicy dostajg ok. 21% wartosci
z catego tancucha), a konsumentom dostarcza zywnos¢ o coraz gorszej jakosci.
Dziataniem kooperatyw kieruje takze che¢ skrécenia tancucha dostaw, gdyz
ma to pozytywny wptyw na ochrone $rodowiska i klimatu. Dla oséb, ktére
zaktadaja kooperatywy i ktore sie do nich zapisuja, bardzo wazne jest, by zywnosé
pochodzita z rolnictwa szanujacego wode, glebe, powietrze, réznorodnosc
biologiczna i dobrostan zwierzat gospodarskich. Niektore kooperatywy spozywcze
prowadza edukacje w tym zakresie.

Wystarczy w wyszukiwarke internetowg wpisac stowa ,kooperatywy spozywcze”,
a kazdy zainteresowany tym tematem otrzyma szeroki zestaw informacji i dane
kontaktowe do dziatajacych w Polsce kooperatyw. To samo dotyczy Rolnictwa
Wspieranego Spotecznie (RWS).

‘\ "

Zdjecie 22: Zakupy w kooperatyme spozywczej
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Tak zwane RWS-y, czyli gospodarstwa rolne dziatajace w tym systemie, kieruja
sie tymi samymi wartosciami, co kooperatywy spozywcze, tj. sprawiedliwymi
cenami, dobrg jakoscig produktow i dziataniami na rzecz ochrony $rodowiska
i klimatu. Jedyna rdznica jest to, ze kooperatywa wspotpracuje z wieloma
rolnikami, natomiast w rolnictwie wspieranym spotecznie zazwyczaj jest jedno
gospodarstwo, od ktdrego okreslona liczba oséb kupuje produkty.

To juz wymaga od rolnikdbw wiekszego zaangazowania sie w logistyke
przedsiewziecia, w tym czesto kontaktu z cztonkami RWS-u za posrednictwem
medidw spotecznosciowych. Schemat dziatania RWS-u jest nastepujacy:

1. Cztonkowie RWS-u uiszczajg przedptate pozwalajacg rolnikowi zakupié
potrzebne $rodki produkgji;

2. Nastepuje wspolne planowanie, co rolnik bedzie dostarczat, ale i tu konsumenci
dobrze rozumieja, ze moga wystapi¢ zmiany, i akceptuja to, ze jeden produkt moze
by¢ zastapiony innym. Z uwagi na fakt, ze rolnik pozostaje w statym kontakcie
z cztonkami swojego RWS-u, tatwo jest wprowadzi¢ potrzebne modyfikacje;

3. Produkty w postaci wieloproduktowych paczek sa dowozone przez rolnika
do okreslonego punktu odbioru raz albo dwa razy w tygodniu;

4, Rolnik otrzymuje druga transze ptatnosci.

Systemy ptatnosci moga by¢ zrdznicowane: podzielone na wiecej transz,
bez przedptaty itp., w zaleznosci od tego, co najbardziej odpowiada danemu
RWS-owi. Korzysci dla rolnikéw to: lepiej dobrana produkcja do zbytu, brak
sformalizowania, wieksze bezpieczenstwo finansowe.

Zdjecie 23: Paczki przygotowane w RWS Dobrzyr nad Wista
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Zrédta finasowania powyzszych aktywnosci sg bardzo rozproszone i posiadaja
bardzo zréinicowany charakter. Powyzej podano kilka informacji co do
mozliwosci finansowania, ponizej - wybrane istotne zrédta finansowania (tab. 3).

Whnioskodawca

Dofinansowanie

Inwestycje

Informacje

Whnioskodawca

Dofinansowanie

Inwestycje

Informacje

Whnioskodawca

Dofinansowanie

Agroenergia
Rolnicy

Czes$c 1)

- moc od 10 do 30 kW (do 20% warto$ci inwestycji, nie wiecej niz
15000 zt,

- moc od 30 do 50 kW do 13% kosztéw przedsiewziecia, nie wiecej niz
25000 zt;

Czes$c 2)

- pozyczka do 100% kosztow kwalifikowanych,

- dotacja do 50% kosztéw kwalifikowanych

Czes$¢ 1) - mikroinstalacje, pompy ciepta i magazyny energii
Czes$¢ 2) - biogazownie rolnicze i mate elektrownie wodne

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/agroenergia--nowy-nabor-
whnioskow

Zielona energia w gospodarstwie rolnym PROW 2014-2020
Rolnicy
Maksymalna kwota na jedno gospodarstwo rolne to 150 000 zt

Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznych o mocy do 50 kW wraz
z magazynem energii oraz pompy ciepta (pod warunkiem, ze bedzie ona
stanowic integralna czes¢ instalacji solarnej)

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wsparcie-na-zielona-energie-
w-gospodarstwie-rolnym-z-prow-20142020

Energia dla Wsi

Rolnicy (osoby fizyczne jak i prowadzacy dziatalno$¢ gospodarcza),
spétdzielnie energetyczne i jej cztonkowie

Pozyczka do 100% kosztéw kwalifikowanych (dot. instalacji
fotowoltaicznych oraz turbin wiatrowych), dotacja do 45% kosztow
kwalifikowanych lub pozyczka do 100% (dot. biogazowni oraz elektrowni
wodnych)

Pierwszy nabor wnioskdw trwa do 15 grudnia 2023 roku
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Energia dla Wsi

Instalacje fotowoltaiczne, wiatrowe, wodne, wytwarzania energii

Inwestycje z biogazu rolniczego

https://www.gov.pl/web/nfosigw/nabor-wnioskow-2023-energia-

Inf j .
nformacje dla-wsi

Wiecej informacji na: klimat.ekomalopolska.pl/dofinansowanie

Tabela 2: Mozliwe dofinansowanie na poczatek 2023 roku

UWAGA! Rolnicy moga rowniez korzystac z programow przewidzianych dla oséb
fizycznych, takich jak m.in. Czyste Powietrze, Stop Smog, Mo6j Prad oraz ulga
termomodernizacyjna.

Ponadto szczegétowych informacji poszukiwaé nalezy na stronach réznych
instytucji, a przede wszystkim:

osrodkéw doradztwa rolniczego,

Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa,

Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa,

Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wisi,

Narodowego i wojewddzkich funduszy ochrony Srodowiska i gospodarki wodnej,

urzeddéw marszatkowskich.

Wszystkie informacje na temat wsparcia dla rolnictwa zawiera ,Plan strategiczny
dla Wspdlnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027747.

T https://www.gov.pl/web/rolnictwo/dokumenty-ps-wpr
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Ekoporadnik dla oséb planujacych budowe domu
Ekoporadnik dla wtascicieli budynkéw jednorodzinnych
Ekoporadnik dla zarzadcow domoéw wielorodzinnych
Ekoporadnik dla matych i Srednich przedsiebiorcéw
Ekoporadnik dla rolnikow

Ekoporadnik dla dyrektoréw jednostek edukacyjnych

Ekoporadnik dla lokalnych wtadz publicznych
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